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£L05 VIRUS 50N ANTIGUOS PEPAZ0S PE COPIGO GENETICO
QUE UN PIA SE INPEPENPIZARON PE 50 CELULAZ

LA AUSENCIA PE FOSILES HACE MUY PIFICIL, 51 NO ES VERPAP QUE NO S0N NAPA SIN LAS CELULAS, PERO
IMPOSIBLE, SABER COMO SE ORIGINARON LOS VIRUS. CON ELLAS EVOLUCIONAN Y SE REPROPUCEN...

——  DE HECHO, LA CIENCIA NI SIQUIERA HA ==
_ PETERMINAPO AON 51 ESTAN VIVOS O NO. ___

PERO LO QUE NAPIE PUEPE NEGAR ES EL PESO QUE
LO5 VIRUS HAN TENIPO 50BRE NUESTRA HISTORIA.

NI EL QUE NOSOTROS HEMOS TENIPO S0BRE ALGUNOS PE ELLOS.
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NUESTRA PRIMERA INTERVENCION FUE CREAR, CON EL
SEPENTARISMO Y LA AGRICULTURA, LAS CONPICIONES
IPEALES PARA FACILITAR EL SALTO ENTRE ESPECIES.

Y EN LAS RARAS OCASIONES EN QUE LA MUTACION LES PA LA
CELULAS , NECESITAN
UNA CERCANIA QUE NO SE PROPUCE TAN FACILMENTE.

EL PROBLEMA CON HACERLE UN FAVOR A LOS VIRUS ES QUE LA
ﬁi
\ ‘q
| L

L05 VIRUS REGISTRAN MUTACIONES CONSTANTEMENTE, PERO
EN 50 MAYORTA 50N TAN INCAPACES PE INTROPUCIRSE EN
CELULAS PE OTRA ESPECIE COMO EL VIRUS ORIGINAL.

A MENOS, CLARO, QUE UNA PE LAS ESPECIES PECIPA
UNILATERALMENTE CONVIVIR CON LAS 0TRAS
Y COMPARTIR 5U5 VIRUS.

!

/ NEOLITICO. NACIMIENTO PE LA VIRUELA, LAS
PAPERAS, LA POLIOMIELITIS Y LA RUBEOLA.

=)
Y CUANPO ES0 OCURRE EN UNA VE LAS CIUPAPES MEJOR CONECTAPAS
PEL MUNPO, EL RESULTAPO PUEPE SER CATASTROFICO.
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LA VIRUELA QUE LOS 50LPAPOS ROMANOS TRAJERON A
ITALIA PESPE EL ACTUAL IRAK TERMING CON LA VIPA PE CINCO
MILLONES PE PERSONAS Y PIEZMO AL EJERCITO IMPERIAL.

EN UNA ROMA PESESPERAPA Y QUE ABANPONABA A LAS VICTIMAS POR
MIEPO AL CONTAGIO, LA MENOR MORTALIPAP ENTRE CRISTIANOS
CONTRIBUYO EN GRAN MEPIPA A LA CONSOLIPACION PE 505 CREENCIAS,

LA BOSQUEPA PE RIQUEZAS PE LAS NACIONES EUROPEAS HIZO QUE LOS
NUEVOS VIRUS SE EXPANPIERAN POR TOPO EL PLANETA ARRASANPO
CON LO5 PUEBLOS QUE AON NO HABTAN PESARROLLAPO INMUNIPAP.
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COMO ESCRIBE EN'GERMENES, GENES Y CIVILIZACIONEL MICROBIOLOGO
PAVIP CLARK, LA EPIPEMIA FUE MENOS LETAL ENTRE LOS CRISTIANOS,
CUYO CREPO LES PEPIA EXPLICITAMENTE CUIPAR A LOS ENFERMOS.

CONVIVIR CON OTR0S ANIMALES NO FUE EL ONICO FAVOR QUE
LA HUMANIPAP LE HIZO A LA VIRUELA O AL SARAMPION.

LAS ENFERMEPAPES PASARON PE TRIBU A TRIBU INCLUS0 ANTES PEL
PROPIO AVANCE EUROPEO. SE ESTIMA QUE MATARON AL 95%
PE LA POBLACION AMERICANA PRECOLOMBINA.

JAREP PIAMONP,
EN 50 LIBRO
“ARMAS, GERMENES

Y ACERO!




POR 81 NO ALCANZABA CON LLEVARLOS AL OTRO LAPO PEL
OCEANO, LOS EUROPEOS TAMBIEN CREARON LAS CONPICIONES
PARA QUE PROSPERARAN EN EL NUEVO MUNPO.

EL VIRUS PE LA FIEBRE AMARILLA, POR EJEMPLO. VIAJO PE AFRICA
A SANTO POMINGO EN LO5 BARCOS NEGREROS Y ENCONTRO EN
LAS TIERRAS TALAPAS PARA LA CARA 50 PARATS0 CARIBERO.

REPROPUCIENPOSE EN LAS ZONAS PANTANOSAS, Y CON MENOS
FAUNA SILVESTRE PARA ALIMENTARSE, LOS MOSQUITOS
PORTAPORES PEL VIRUS SE CEBARON CON LOS HUMANOS.

EN UN 61RO POCO COMON PE LA HISTORIA, ESTA VEZ EL VIRUS
AYUPARIA A LOS ESCLAVOS QUE EN 1801 5E REBELARON
CONTRA LAS FUERZAS PE NAPOLEGN.

& |/

TRAS 516L05 PE CONVIVENCIA CON LA FIEBRE AMARILLA LOS REBELPES GANARON Y FRANCIA, ABRUMAPA POR LA
EN AFRICA, EL VIRUS NO LES AFECTG COMO A LOS 30.000 vaxmmsemmhma«ﬁnveunamvmmmu

E SE VEZ. - EE 00 UNOS TERRITORIOS QUE
S0LPAPOS FRANCESES QUE SE CONTAGIABAN POR PRIMERA VEZ. ; CIE PE LA fht ,

Y

-
) TOUSBAINT LOUVERTURE, HEROE PE LA INPEPENPENCIA PE HAITI,
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QUEPA MUCHO POR AVANZAR, PERO EL VIH AYUPO
A PESMONTAR TABOES IMPULSANPO LA EPUCACION SEXUAL...

| ROCK HUPSON, 1925-1985.

i

LA INFLUENCIA PE LOS VIRUS NO SE HA LIMITAPO |
A LA GEOPOLITICA Y LA RELIGION. TAMBIEN HAN
MOPIFICAPO NUESTRA FORMA PE PENSAR.

== I

SEGON EL HISTORIAPOR PE LA UNIVERSIPAP PE YALE
FRANK SNOWPEN, NOSOTROS TAMBIEN INFLUIMOS
S0BRE EL COMPORTAMIENTO PELVIH, Y NO PARA BIEN.

.Y LA LUCHA CONTRA LA EGTIGMATIZACION |
POR LA PREFERENCIAS SEXUALES.

136% 0,3% ..5INO A LA SEPARACION FORZOSA PE FAMILIAS,
L05 INFERIORES NIVELES PE EPUCACION, LAS
PEFICIENCIAS SANITARIAS Y LA MISERIA oue EL
APARTHEID LES IMPUSO PURANTE PECAPAS

vl

COMO ARGUMENTA EN 50 LIBRO ‘EPIPEMICS ANP 60CIETY;
LA MAYOR PREVALENCIA PEL VIRUS ENTRE LA POBLACION NEGRA
\ PE GUPAFRICA NUNCA SE PEBIG A PIFERENCIAS BIOLOGICAS...

| 4
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HASTA AHORA, EL PRINCIPAL 505PECH050 PEL SALTO PE
ESPECIES PEL 5ARS-COV-2 ES EL COMERCIO PE ESPECIES
SALVAJES EN CHINA, A MENUPO PARA CONSUMO HUMANO.  {

A LA CLASICA PEFORESTACION PARA AMPLIAR TIERRAS PE CULTIVO
SE LE HA SUMAPO EN LO5 OLTIMOS AR0S LA PESTRUCCION
PE HABITATS NATURALES FAVORECIPA POR EL CAMBIO CLIMATICO.

CHINA HA PROHIBIPO EL TRANSPORTE Y LA VENTA PE
ESTO05 ANIMALES, PERO PARECE POCO PROBABLE QUE
ES0 SEA SUFICIENTE PARA EVITAR OTRA PANPEMIA.

Y 51 5E6UIMOS ACERCANPONOS A ESPECIES CON LAS QUE NO
TENIAMOS CONTACTO HABITUAL, SEGUIREMOS ARRI IPONOS
A QUE LA MUTACION PE UNO PE 505 VIRUS ENCUENTRE EN
NOSOTROS AL ANFITRION IPEAL.

M2 4 noie Sadi -

I 0]
A MENOS QUE EL CORONAVIRUS NO5 HAGA CAMBIAR.
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Nadie
imaginé su
enorme
dimension

La virologia es una ciencia
joven. Desde que se definid
alos virus como algo “vivo

y contagioso” en 1898, las
investigaciones no han cesado.

por Carl Zimmer

LLI DONDE LOS cientificos posan la mi-
rada —ya sea en las profundidades de

la Tierra, en los granos de arena que el
viento arrastra desde el Sdhara o en los
lagos ocultos que reposan a un kilémetro
y medio por debajo de los hielos de la Antértida— des-
cubren nuevos virus, a un ritmo superior del que per-
mite descifrarlos. Y la virologia es todavia una ciencia
joven. Durante miles de anos, nuestro conocimiento
de los virus se limité a sus efectos en la enfermedad y
la muerte. No fue hasta hace poco que aprendimos a
vincular estos efectos a sus causas.

El propio término virus empezé como una contra-
diccién. Lo heredamos del Imperio romano, cuando
se utilizaba para referirse tanto al veneno de una ser-
piente como al esperma de un hombre. La creacién y
la destruccién unidas en una sola palabra.

Con el transcurso de los siglos, la palabra virus ad-
quirié un nuevo significado: pasé a definir cualquier
sustancia contagiosa susceptible de diseminar una en-
fermedad. Podia hacer referencia a un fluido, como
la secrecion de una tlcera. Podia hacer referencia a
una sustancia que circulara de forma misteriosa por el
aire. Podia incluso llegar a impregnar un trozo de pa-
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pel, diseminando una enfermedad a partir del mero
contacto dactilar.

La acepcion moderna del término virus no empezaé
a cuajar hasta finales del siglo XIX, a raiz de una catds-
trofe agricola. Las plantaciones de tabaco de los Paises
Bajos se vieron asoladas por una enfermedad que de-
jaba a las plantas diezmadas, sus hojas reducidas a
un mosaico de tejidos muertos y vivos. Tuvieron que
desecharse plantaciones enteras.

En 1879, los granjeros holandeses solicitaron ayu-
da a un joven quimico especializado en agricultura lla-
mado Adolf Mayer. Mayer estudié con detenimiento la
plaga, a la que bautizé como virus del mosaico del ta-
baco. Analiz6 el ambiente en el que crecian las plantas:
el terreno, la temperatura, la luz solar. Fue incapaz de
hallar nada que distinguiera a las plantas sanas de las
enfermas. Penso6 que quiza las plantas eran victimas de
una infeccién invisible. Los cientificos que estudiaban
las plantas ya habian demostrado la capacidad de los
hongos para infectar tubérculos y otras plantas, por lo
que Mayer buscé hongos en las plantas del tabaco. No
encontré nada. Luego buscé gusanos parasitarios que
pudieran estar infestdndolas. No encontré nada.

Por altimo, Mayer extrajo savia de las plantas en-
fermas e inyecté algunas gotas en las sanas. Las plan-
tas sanas enfermaron. Mayer reparé en que algunos
patégenos microscopicos debian de estar multipli-
candose en el interior de las plantas. Extrajo savia de
las plantas enfermas y la incubé en su laboratorio. Co-
lonias de bacterias empezaron a crecer. Alcanzaron
tal tamano que Mayer fue capaz de verlas sin necesi-
dad de recurrir al microscopio. Después injerté estas
bacterias en las plantas sanas, preguntdndose si pro-
pagarian la enfermedad del mosaico del tabaco. No
hicieron nada parecido. Con este fracaso las investiga-
ciones de Mayer llegaron a un punto muerto. El mun-
do de los virus quedé precintado.

Unos afnos mds tarde, otro cientifico holandés,
Martinus Beijerinck, reemprendi6 el trabajo de Mayer
en el punto en el que este lo habia dejado. Se pregun-
té si otra cosa que no fueran las bacterias podia ser
responsable de la enfermedad del mosaico del taba-
co, quizd algo mucho mas pequefio. Pulverizoé plantas
enfermas y pasé el fluido a través de un filtro muy fino
que bloqueaba tanto las células de las plantas como las
bacterias. Al injertarles el fluido depurado, las plantas
sanas enfermaron.

Beijerinck filtré el jugo de las plantas recién infec-
tadas y descubrié que podia seguir infectando mas
tabaco. Algo contenido en la savia de las plantas in-
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fectadas —algo de menor tamafo que las bacterias—
era capaz de replicarse y propagar la enfermedad. En
1898, Beijerinck lo llamé “un fluido vivo y contagioso”.
Lo que fuera que transportaba aquel fluido vivo y
contagioso era diferente a cualquiera de las formas de
vida conocidas por los bidlogos. No solo era inconce-
biblemente pequenio, sino también asombrosamente
fuerte. Aunque Beijerinck anadiera alcohol al fluido fil-
trado, este seguia siendo infeccioso. Calentar el fluido
hasta llevarlo cerca del punto de ebullicién tampoco le
causaba dano alguno. Beijerinck empapé papel de fil-
tro con savia infecciosa y lo puso a secar. Al cabo de tres
meses, podia sumergir el papel en agua y emplear la so-
lucién para conseguir que enfermaran nuevas plantas.
Beijerinck recurri6 al término virus para definir
el misterioso agente que habitaba en aquel fluido vivo
y contagioso. Fue la primera vez que se empled en su
concepcion actual. En cierto sentido, sin embargo,
Beijerinck lo us6 como una forma de definir a los virus
por lo que no eran. No eran animales, plantas, hongos
ni bacterias. Decir con exactitud lo que eran quedaba
fuera de sus capacidades.

[ X N J

Pronto se puso de manifiesto que lo que Beijerinck
habia descubierto era solo un tipo de virus entre una
gran variedad. A principios del siglo XX, otros cien-
tificos emplearon el mismo método de filtros e infec-
ciones para relacionar diferentes enfermedades con
diferentes virus. Con el tiempo aprendieron a cultivar
algunos virus fuera de animales vivos y plantas, utili-
zando tnicamente colonias de células que crecian en
platillos o frascos.

Pero estos cientificos seguian sin ponerse de acuer-
do sobre qué eran en realidad los virus. Algunos ar-
gumentaban que no eran mds que sus-
tancias quimicas. Otros pensaban que
se trataba de pardsitos que crecian en el
interior de las células. La confusién en
torno al tema era de tal magnitud que

acuerdo sobre si los virus estaban vivos
o muertos. En 1923, el virélogo britinico
Frederick Twort declaré: “Resulta impo-
sible definir su naturaleza”.

Esta confusién empez6 a disiparse
gracias al trabajo de un quimico llama-
do Wendell Stanley. Como estudiante de
Quimica en la década de 1920, Stanley
aprendi6 a combinar moléculas para ge-
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Una lectura
imprescindible
los cientificos ni siquiera se ponian de — Carl Zimmer (New
Haven, EE UU, 1966) es
divulgador cientifico

y autor del libro Un
planeta de virus, que
acaba de ser reeditado
por la editorial Capitan
Swing. Este texto

es un extracto del
prélogo de dicho libro,
traducido al espafol
por Antonio Lozano.

nerar patrones recurrentes, formando asi cristales.
Los cristales eran capaces de revelar cosas acerca de
las sustancias que, de otro modo, habrian permaneci-
do ocultas. Los cientificos podian lanzar Rayos X a los
cristales, por ejemplo, y observar la direccion que to-
maban los rayos reflejados. Los patrones producidos
por los Rayos X ofrecian pistas sobre las moléculas en
el interior de los cristales.

A principios del siglo XX, los cristales ayudaron a
resolver uno de los mayores misterios de la biologia: la
composicion de las enzimas. Desde hacia mucho tiem-
po, los cientificos sabian que las enzimas eran produ-
cidas por animales y otros seres vivos con el objetivo
de desempenar diversas tareas, como descomponer
los alimentos. Al crear cristales a partir de enzimas,
los cientificos descubrieron que estas estaban com-
puestas de proteinas. Stanley se preguntd si los virus
no serian también proteinas.

Para averiguarlo comenz6 a intentar fabricar cris-
tales a partir de virus. Se decanté por una especie
bien conocida: el virus del mosaico del tabaco. Stan-
ley recolectd el jugo de plantas del tabaco infectadas
y luego lo pasé por filtros muy finos, a imagen de lo
realizado por Beijerinck cuatro décadas antes. Para
permitir que los virus cristalizaran en formas puras,
Stanley procurd extraer cualquier tipo de componen-
te del fluido vivo y contagioso, con la excepcién de las
proteinas.

Después de obtener su brebaje destilado, Stanley
observd la formacion de pequenas agujas en su inte-
rior. Luego crecieron hasta conformar liminas opales-
centes. Por primera vez en la historia, una persona po-
dia ver virus sin recurrir a microscopios.

Estos virus cristalizados eran tan resistentes como
un mineral y estaban tan vivos como un microbio.
Stanley podia conservarlos durante me-
ses, como si se tratara de sal comuin en
una despensa. Cuando mas adelante les
anadia agua, los cristales regresaban a
su estado de virus invisibles y eran capa-
ces de infectar las plantas del tabaco con
idéntica virulencia.

El experimento de Stanley, publica-
do en 1935, asombré al mundo. “La vie-
jadistincién entre vivo y muerto pier-
de parte de su validez”, senalé The New
York Times.

Sin embargo, Stanley también habia
cometido un pequeno pero profundo
error. En 1936, los cientificos britdnicos

EL PAIS SEMANAL


Mariano Martín Gordillo⒙


Norman Pirie y Fred Bawden descubrieron que los
virus no estaban compuestos puramente de protei-
nas, sino solo en un 95%. El 5% restante consistia en
otra molécula, una sustancia misteriosa y en forma
de cadena llamada dcido nucleico. Mds adelante los
cientificos descubririan que el acido nucleico for-
maba parte del material genético, conteniendo las
instrucciones para la formacién de proteinasy de
otras moléculas. Nuestras células almacenan sus ge-
nes en dcido nucleico de doble cadena, llamado dcido
desoxirribonucleico, o ADN para simplificar. Muchos
virus también presentan genes basados en el ADN.
Otros virus, como es el caso del virus del mosaico del
tabaco, cuentan con dcido nucleico de una sola cade-
na, llamado dcido ribonucleico o ARN.

Cuatro afios después de que Stanley cristalizara
los virus del mosaico del tabaco, un equipo de cienti-
ficos alemanes pudo al fin observar los virus de forma
individual. En la década de 1930, unos ingenieros in-
ventaron una nueva generacién de microscopios bajo
los que se observaban objetos mucho méds pequenos

En 1939 se observaron por primera vez, gracias
a una nueva generaciéon de microscopios, unas
varillas mintsculas, de unos 300 nanémetros

de lo que hasta entonces era posible. Gustav Kausche,
Edgar Pfannkuch y Helmut Ruska mezclaron crista-
les de virus del mosaico del tabaco con gotas de agua
destilada y colocaron el resultado bajo uno de los nue-
vos instrumentos. En 1939, anunciaron que habian ob-
servado unas varillas mintsculas, de una longitud en
torno a los 300 nanémetros. Nadie habia observado
jamas, ni remotamente, un organismo vivo tan dimi-
nuto. Para tomar conciencia del tamano de los virus,
deposita un tnico grano de sal encima de la mesa.
Obsérvalo con detenimiento. A lo largo de uno de sus
lados se podrian alinear 10 células de la piel o un cen-
tenar de bacterias. Pues bien, de un extremo al otro
de ese mismo grano de sal se podrian alinear un mi-
llar de virus del mosaico del tabaco.

En las décadas posteriores, los virélogos se consa-
graron a diseccionar los virus, a cartografiar su geo-
grafia molecular. Aunque los virus contienen acido
nucleico y proteinas, igual que nuestras células, los
cientificos descubrieron numerosas diferencias en-
tre las estructuras de los virus y las células. Una célu-
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la humana estd abarrotada de millones de moléculas
diferentes, a las que recurre para reconocer el entor-
no, desplazarse, alimentarse, crecer y decidir si se di-
vide en dos o se suicida por el bien de sus hermanas.
Los virélogos encontraron que, por sistema, los virus
se comportaban de un modo mucho mas sencillo. Su
configuracion bdsica era la de una cdscara de protei-
nas que acogia un punado de genes.

Los virélogos descubrieron que los virus podian
replicarse, pese a lo rudimentario de su manual gené-
tico, a base de apropiarse de otras formas de vida. Pro-
cedian inyectando sus genes y proteinas en una célula
huésped, que a continuacién manipulaban para que
produjera nuevas copias de ellos. Bastaba que un virus
penetrara en una célula para que, al cabo de un solo
dia, salieran mil virus de la misma.

En la década de 1950, los virélogos ya habian des-
entranado este procedimiento. Ahora bien, estas con-
clusiones no significaron la interrupcién de la virolo-
gia. Para empezar, porque sabian muy poco acerca de
las multiples maneras en que los virus podian infec-
tarnos. Desconocian los moti-
vos por los que el virus del papi-
loma provocaba que a algunos
conejos les salieran cuernos o
causaba centenares de miles de
casos de cdncer cervical cada
ano. Desconocian por qué algu-
nos virus eran mortales y otros
relativamente benignos. Tenian pendiente averiguar
el modo por el cual los virus sorteaban las defensas de
sus huéspedes y como podian evolucionar a una velo-
cidad sin parangon en el planeta. En la década de 1950,
no eran conscientes de que un virus, que mds adelante
se bautizaria como VIH, habia comenzado su expan-
sion desde los chimpancés y los gorilas a la especie hu-
mana, ni que al cabo de tres décadas se habria conver-
tido en uno de los mds letales asesinos de la historia.
No podrian haber concebido el nimero abrumador de
virus que campan por la Tierra; no podrian haber in-
tuido que los virus contienen buena parte de la diver-
sidad genética de la vida. Se les escapaba que los virus
ayudan a producir una parte sustancial del oxigeno
que respiramos y a regular el termostato del planeta.
Y ciertamente no habrian podido imaginar que el ge-
noma humano esta parcialmente compuesto de mi-
llares de virus que en su dia infectaron a nuestros an-
cestros, ni que la vida, tal y como la concebimos, pudo
haber tenido su origen en virus que se remontaban a
4.000 millones de anos atras. —eps
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Los virus tienen una historia larga y su relacion con los humanos
también lo es. Que hubiéramos inventado la agricultura y la
ganaderia les dio mas oportunidades para saltar entre especies una y
otra vez. Asi que la historia de los humanos es también la historia de
las pandemias, del intercambio de enfermedades diversas entre
lugares distantes y también la historia de los recelos y los estigmas,
no menos contagiosos que los propios virus.
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Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas teniendo en
cuenta el contenido del comic de Francisco de Zarate y Fernando Calvi y del texto de Carl
Zimmer:

1. Los fosiles de los virus nos permiten saber cuando aparecieron y cdmo se originé su relacion
con los animales y los seres humanos.

2. Cuando los seres humanos eran cazadores y recolectores nomadas el salto de los virus entre
distintas especies era menos probable.

3. Ademas de llevar enfermedades a América, con la deforestacion y sus modos de vida los
europeos facilitaron la aparicion de nuevas enfermedades alli.

4. Algunos virus, como el VIH, generaron primero estigmas entre los seres humanos y después
una nueva consideracion de la vida sexual.

5. El cambio climatico y la deforestacion favorecen cambios ecoldgicos que facilitan el
contecto entre especies y, por tanto, la propagacion de nuevos virus.

6. La palabra virus siempre ha tenido el mismo significado.

7. Beijerinck comprob6 que los virus tenian un tamafio menor que las bacterias y que, a pesar
de ello, podian infectar a otros organismos.

8. Stanley consigui6 cristalizar virus y con ello acercarse a su extrafia naturaleza ambigua en
relacion con su condicion de seres vivos o no.

9. Todos los virus contienen un 95 % de proteinas y un 5 % de ARN.
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10. En la década de 1950 no solo no se conocia el VIH, sino que tampoco habia comenzado el
proceso por el que llegaria a los seres humanos.

2. ¢Quiénes son los autores del cémic de la primera parte del documento y del texto de su
segunda parte? ; Qué otros trabajos han hecho?

3. Busca informacién sobre los siguientes conceptos: ADN, virus, epidemia, pandemia y
ZooNnosis.

4. Haz un resumen del comic de la primera parte del documento para que alguien que no lo
haya visto pueda saber tres cosas:

a) Qué son los virus.

b) Qué relacion hay entre los virus y las especies animales.

c) Qué relacién hay entre los virus y la historia de la humanidad.

5. Haz un resumen del texto de la segunda parte del documento para que alguien que no lo
haya leido pueda saber tres cosas:

a) De donde viene la palabra virus.

b) Qué métodos permitieron conocer las caracteristicas de los virus.

¢) Qué conocimientos ha aportado la virologia en las ultimas décadas.

6. El contenido del comic de la primera parte del documento es claro y ameno. Partiendo de él
y anadiéndo otras informaciones que consideres relevantes sobre los temas que trata redacta
un texto con un estilo similar al del articulo de Carl Zimmer de la segunda parte del documento.
El texto llevara como titulo “Una historia viral” y deberia ser tan interesante como para que
merezca ser publicado.




7. El contenido del texto de Carl Zimmer de la segunda parte del documento es detallado y muy
informativo. Partiendo de su contenido disefia un comic como el de Fernando Calvi y Francisco
de Zéarate de la primera parte del documento. El comic llevara como titulo “Nadie imaginé su
enorme dimension” y deberia ser tan interesante y ameno como para que merezca ser
publicado.
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Propuesta didactica
Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacion de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el analisis del contenido del texto. Su revision permitira aclararlo y
resolver posibles dudas. Las actividades 2 y 3 se centran en la trayectoria de los autores de las
dos partes del documento y en la dilucidacion de algunos conceptos basicos importantes en
relacion con sus contenidos. Las actividades 4 y 5 proponen un trabajo analogo sobre las dos
partes del documento planteando un analisis sintético de algunos de sus temas principales. Las
actividades 6 y 7 plantean un trabajo creativo sugiriendo un cambio de formato entre los dos
elementos del documento. En la primera de ellas se propone redactar un texto del estilo del de
Car Zimmer sobre los contenidos del comic de de Fernando Calvi y Francisco de Zarate y en la
segunda disenar un comic del estilo del de estos a partir de los contenidos del texto de aquel.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo. Es evidente en
este sentido el interés de trabajar de ese modo las actividades 6y 7.

- Podria ser oportuno organizar alguna iniciativa de presentaciéon o difusién publica (exposicién,
publicacién o evento) de los trabajos realizados. Sera interesante, en este sentido, dar a
conocer en el contexto escolar o comunitario los resultados de las actividades 6y 7.



